
생물 현미경용 대물렌즈

생물 현미경용 대물렌즈

CFI Plan Apochromat 



2 3

시야 가장자리에서 밝기와 이미지 품질이 모두 개선되어 섬유질 미세조직 이미지를 높은 
해상도로 캡처할 수 있습니다.

Lambda D 대물렌즈 사용 시 ①기존 대물렌즈 사용 시 

생물 현상의 세세한 모습 모두 포착
현미경 이미징은 공초점 현미경과 감도가 높고 시야가 큰 CMOS 카메라 같
은 디지털 기술의 발전과 함께 계속 빠르게 진화하고 있습니다. 새로 개발된 
CFI Plan Apochromat Lambda D는 미래의 생명 과학 연구에 필수적인 
디지털 솔루션에 최적화된 고성능 대물렌즈 시리즈입니다. 
Lambda D 시리즈 대물렌즈는 25mm에 달하는 큰 시야에서 높은 이미지 
품질을 실현하고, 넓은 파장 범위에 걸쳐 색수차를 보정합니다. 이 대물렌즈
는 정량적 분석의 정확성을 개선하고 매우 신뢰할 수 있는 데이터 획득을 가
능케 합니다.  

완벽한 이미지 스티칭
큰 검체의 거시 이미징
정량적 고함량 분석

큰 FOV 고해상도 이미지 촬영 ②
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넓은 시야에 걸쳐 밝고 선명한 이미지 모든 파장에서 정확한 데이터 획득 

끊임없는 고해상도 추구 

새로 개발된 굴절률이 높은 유리를 채용하고 시야 곡률을 보정한 오일 이머젼 대물렌즈로 이미지 편평도가 개선되었습니다. 25mm 시야의 
가장자리 끝까지 밝고 선명한 이미지를 얻을 수 있습니다. 
그 결과는 다음과 같습니다. 
■ 조도 측정 정확성 개선
■ 단시간에 완벽한 거시 이미지 생성
■ 이미지 하나로 광범위한 생명 현상 포착
■ 고함량 스크리닝 처리 속도 향상 이미지 하나로 광범위한 생명 현상 포착 

초저분산(Extra-low dispersion) 유리가 렌즈 소재로 사용되어 405nm
부터 850nm까지의 넓은 파장 범위에 걸쳐 색수차가 동시 보정됩니다 각 
파장 VC의 이미지 평면 편차가 감지할 수 없는 수준이어서 고정밀 멀티컬
러 이미징이 향상됩니다. 
핵염색의 조도를 측정할 때 매우 신뢰도가 높은 정량적 데이터를 얻을 수 
있습니다. 

니콘은 렌즈 요소의 가장자리를 최소 두께까지 처리하는 기술을 사용해 렌즈 직경의 주변부를 통과하는 광선의 사용량을 극대화하여  
개구수를 늘림으로써 미세 구조의 높은 해상도를 실현합니다. 

S/N 비가 높은 선명한 형광 이미지를 얻을 수 있습니다. 고해상도 이미지를 큰 시야로 캡처할 수 있습니다.

Lambda D 시리즈는 굴절률이 높은 유리를 오일 이멀젼 대물렌즈 헤드에 있는 전면 
렌즈의 소재로 사용하여 시야 곡률을 보정합니다. 

각 렌즈 요소의 에지 두께가 최대한 얇아지도록 처리하여 각 요소의 유효 직경을 넓힙니다.
G2 렌즈에 G1 렌즈보다 굴절률이 더 높은 유리를 채택하여 전체 대물렌즈
의 페츠발 합을 줄이고 시야 주변부에서 이미지 편평도와 성능을 개선했습
니다.

렌즈의 유효 직경을 확대하면 물체에서 방출되는 발산각이 더 큰  
광선을 포착할 수 있어 수치 조리개가 개선됩니다.

저분산이 특징인 유리를 사용하여 405nm 파장부터 색수차를  
보정합니다.

Lambda D 시리즈는 기존 VC와 Lambda 고성능 대물렌즈의 
보정 범위를 포괄합니다. 

⑤ ⑦⑥

시야 주변부에서 조도 약화 감소
Lambda D 시리즈 대물렌즈는 시야 주변부에서 조도 약화를 최소화합니다. 따라서 공초점 이미징 시에도 이미지 가장자리에 있는 
(DAPI 염색) 세포 핵을 밝게 관찰할 수 있습니다.

초저분산 유리로 색수차 보정 

굴절률이 높은 유리로 균일한 밝기와 이미지 품질 실현 고해상도를 실현하는 Edge thinning 기술
nd = d선의 굴절률

커버 유리
(nd 1.5)

이멀젼 액
(오일: nd 1.5) 

G1 렌즈(nd 1.5)

G2 렌즈
(굴절률이 높은 유리)

굴절률이 높은  
유리 

■ 초저분산 유리 초저분산 유리 없음 초저분산 유리 있음 

405

파장(nm) 
450 550 650 750 850

Lambda

VC

Lambda D

초저분산 유리를 사용하면 여러 파장의 이미지 형성 위치를 보정할 수  
있습니다.

기존 대물렌즈

Lambda D 대물렌즈

Edge thinning

④
이미지 스티칭: 5 x 8 이미지(세로 x 가로) 대물
렌즈: 10X 

③

기존 대물렌즈 사용 시 Lambda D 대물렌즈 사용 시 

고정밀 이미지 스티칭 
대각선 시야각이 25mm로 커서 이미지 촬영 시간
이 단축되고 이미지 주변부까지 이미지 품질이 더 
뛰어나기 때문에 완벽하고 품질이 우수한 스티칭
된 이미지를 효율적으로 얻을 수 있습니다. 
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유리로 시작 반사 방지 Nano Crystal Coat

탁월한 우수성

Nikon은 1917년에 설립된 이후로 광학 유리를 계속 개발해왔으며, 유리 재료를 사
내에서 제조하는 자체적인 시스템을 구축했습니다. 그렇기 때문에 Nikon은 특정 굴
절률, 분산 특성 및 투과율을 가진 고성능 렌즈를 개발해야 하는 필요성에 유연하게 
대처할 수 있습니다. 광학 유리는 목표 굴절률을 가진 인곳으로 시작되며, 이 인곳은 
유리 소자를 구부리고 녹여서 성형합니다. 이 인곳을 정밀하게 자르고 연마하고 코팅
하여 대물렌즈용 렌즈 요소를 생산합니다.

Nano Crystal Coat는 니콘 반도체 제조 장비의 투사 렌즈에 사용되는 나노
입자 필름을 적용하는 초저굴절률 박막 기술입니다. 크기가 몇 나노미터에서 
십수 나노미터에 이르는 입자로 저밀도 필름을 성형하여 극도로 강한 반사 
방지 효과를 실현합니다. 나노 크리스털 코팅은 수직입사광 반사를 기존 반
사 방지 필름보다 적게 줄여 넓은 파장 범위에서 극도로 높은 투과율을 실현
합니다. 경사입사광 때문에 발생하는 고스팅과 플레어를 줄이는 효과도 사상 
최고 수준입니다.

고성능 대물렌즈의 전면 렌즈는 매우 작고 형태가 특수하여 기계가 아닌 니콘의 매우 
숙련된 전문가들이 손으로 연마합니다. 또한 렌즈의 가장자리를 극도로 낮은 두께로 매
우 정밀하게 처리하는 첨단 기술로 렌즈의 유효 직경을 넓혀 개구수도 개선했습니다.
니콘은 유리 재료 개발부터 대물렌즈 제조에 이르는 전체 프로세스를 통제하여 자사 대
물렌즈의 최고 품질 및 성능을 보장합니다.

기존 방사 방지 멀티레이어 필름

연마한 전면 렌즈(오른쪽)

Nano Crystal Coat

반사광 반사광입사광 입사광

렌즈 렌즈

기존 멀티레이어 코팅 Nano Crystal Coat

Lambda D 시리즈의 주요 사양

제품 이멀젼 NA W.D.  
(mm)

커버 유리 두께
(mm) 보정 링 명시야 암시야 DIC 위상차 단순 편광 형광 

(405-853nm)
공초점

(405-656nm)

CFI Plan Apochromat
Lambda D 2X

0.10 8.50 0/0.17 ◎ ◎ ◎*

CFI Plan Apochromat
Lambda D 4X

0.20 20.00 0/0.17 ◎ ◎ ◎

CFI Plan Apochromat
Lambda D 10X

0.45 4.00 0.17 ◎ △ ◎ ◎ ◎ ◎

CFI Plan Apochromat
Lambda D 20X

0.80 0.80 0.17 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

CFI Plan Apochromat
Lambda D 40XC

0.95 0.21 0.11〜0.23 ✓ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎*

CFI Plan Apochromat
Lambda D 60X Oil

Oil 1.42 0.15 0.17 ◎ ◎ ★ ◎ ◎ ◎

CFI Plan Apochromat
Lambda D 100X Oil

Oil 1.45 0.13 0.17 ◎ ◎ ★ ◎ ◎ ◎

◎ = 최선의 결과를 위해 권장됨, △ = 가능, ★ = Ti2 도립 현미경 외부 위상차 시스템과 호환, *: 488-656nm 지원
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검체 이미지
① 쥐 신장, 표지: Alexa 488 WGA, Alexa 568 Phalloidin, DAPI. 카메라: DS-Qi2. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 10X 
② 쥐 배아. 표지: H&E 염색. 카메라: Digital Sight 10. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 4X 
③ BPAE 세포. 표지: GFP, MitoTracker Red, DAPI. 현미경: AX R. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 60X 오일 
④쥐 신장, 표지: Alexa 488 WGA, Alexa 568 Phalloidin, DAPI. 카메라: DS-Qi2. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 10X 

⑤ 쥐 창자, 표지: Alexa 488, Alexa 633. 현미경: AX R. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 100X 오일
⑥ 쥐 뇌신경(MIP). 표지: GFP. Z 범위: 165.5ƒÊm. Z 단계: 0.147ƒÊm. 현미경: AX R. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 100X 오일
⑦ 위벽. 표지: SMA 항체 염색. 카메라: Digital Sight 10. 대물렌즈: CFI Plan Apochromat Lambda D 40XC. 이미지 제공: Nichirei Biosciences Inc. 

권장 시스템 구성 

형광 이미징에 병리학적 검사 공초점 이미징용

큰 25mm 시야에서 대량의 데이터를 획득
하는 경우에도 높은 처리 속도 실현

대시야 시스템
Lambda D 대물렌즈
Ti2 시리즈 도립 연구 현미경
Digital Sight 10 현미경 카메라

405nm부터 근적외선에 이르는 넓은 파장 
범위에 걸쳐 색수차를 보정하고 멀티컬러 
이미징의 신뢰도 개선  

공초점 이미징 시스템
Lambda D 대물렌즈  
Ti2 모터 구동식 도립 연구 현미경  
AX 공초점 현미경  

검체에 충실한 색상과 높은 해상도로 검사
의 신뢰도 개선

검사 시스템
Lambda D 대물렌즈
N 시리즈 정립 연구 현미경
Digital Sight 10 현미경 카메라

Kr
Code No. 2CK-MPHL-2 (2407)T ISO 14001 Certified for NIKON CORPORATION

사양 및 장비는 제조사 측의 통지 또는 책임 없이 변경될 수 있습니다.� July 2024 ©2024 NIKON CORPORATION

모니터 이미지는 실제가 아닙니다 .
본 브로슈어 내 회사명과 제품명은 해당 회사의 등록 상표 또는 상표입니다 .
주의 본 브로슈어 내 제품 * 의 수출은 일본 외환 및 대외 무역법의 통제를 받습니다 .
일본에서 수출하는 경우에는 적절한 수출 절차가 필요합니다 .
* 제품 : 하드웨어 및 관련 기술 정보（소프트웨어 포함）

WARNING 올바른 사용을 위해 장비를 사용하기 전에 해당 설명서를 주의 깊게 읽으십시오

Lambda D 제품 페이지


