
AX/AX R with NSPARC

초해상 공초점 레이저 현미경 시스템
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공초점 이미징의
새로운 가능성 추구
AX/AX R 공초점 현미경은 전례 없이 넓은 시야와 향상된 화소 밀도를 
제공하여 넓은 영역과 조직의 깊은 영역에 걸쳐 더 많은 데이터를 수집할 수 
있습니다. 매우 높은 감도와 고속 스캔을 통해 시료에 대한 광독성을 줄이고 
손상을 최소화합니다. 인공지능(AI)을 활용한 영상 취득/분석 기능이 탑재된 
AX/AX R은 신뢰성 높은 데이터를 효율적으로 취득할 수 있습니다.

초해상도 화상을 공초점 현미경으로 실현하는 NSPARC(NSPARC; Nikon 
Spatial Array Confocal) 디텍터를 새롭게 개발하였습니다. 디텍터 어레이를 
활용해 스캔한 각 지점에서 2차원 화상을 수집합니다.
또한 매우 낮은 수준의 노이즈와 고감도 공간 검출을 제공하여  
1 airy unit/~230 nm*의 해상도를 향상시키고 신호 대 잡음비를 
개선함으로써 이미징의 잠재력을 이끌어냅니다.

니콘 AX 시리즈가 공초점 이미징의 새로운 솔루션을 
제시합니다.

*아베(Abbe) 회절 한계(0.61λ/NA)로 정의된 평면 광학 분해능
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광시야 이미징으로
보다 많은 정보를 포착
도립 및 정립식 현미경 스탠드 모두 업계에서 가장 큰 시야(대각선 길이 25 mm)를 사용할 수 있어 
이전보다 다양한 종류의 대물 렌즈를 선택하여 한 장의 FOV에 더 많은 표본을 담을 수 있습니다.
최대 8192 x 8192 화소의 스캔 크기로 AX/AX R을 사용하여 낮은 배율에서도 광학 회절 한계를 
초과하는 샘플링이 가능합니다.
긴 작업 거리와 높은 개구 수의 저배율 렌즈를 사용하여 조직 절편과 같이 큰 표본을 보다 유연하게 
준비할 수 있습니다. 또한 넓은 FOV는 단 한장으로도 높은 해상도의 화상을 얻을 수 있게 합니다. 
모든 화상에서 더 많은 데이터를 더 빠른 속도로 수집할 수 있습니다.
이러한 높은 처리량은 학술 연구뿐만 아니라 제약 연구에도 유용합니다.

iDISCO를 사용하여 투명화 처리한 마우스의 방광 전체 
화상. 2X Plan Apo 대물렌즈를 사용하여 8192 x 8192 
화소로 취득. 유효 화소 크기 0.6 µm(일반적인 모노크롬 
CMOS 카메라의 5배 이상 공간 해상도) 입니다. 
자료: Dr. Gerry Apodaca, Integrative Systems 
Biology, Department of Medicine, University of 
Pittsburgh in collaboration with Dr. Alan Watson 
at the Center for Biological Imaging, University of 
Pittsburgh

*오직 AX/AX R만이 한 시야 내에서 고해상도의 화상을 취득할 수 있습니다.

*4X 대물렌즈를 사용한 초파리 2일차 배아 

*1X 대물렌즈를 사용하여 성체 마우스의 
뇌를 한 시야 내 1회 스캔으로 취득

*높은 NA의 25X SIL 1.05 NA 
대물렌즈를 사용하여 초파리 배아 

발달과정을 한 시야 내로 취득

AX/AX R의 FOV는 공초점 기기 중 최대 크기인 25 mm입니다.

25 mm
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라이브 셀을 위한 
고속 이미징
레이저 스캐닝 공초점 이미징은 시료에 초점이 맞춰진 
상태로 레이저 조명을 한 포인트씩 적용하기 때문에 
표본의 생존율을 높이는 것이 중요한 과제입니다.
AX R의 고속 레조넌트 스캐닝은 통상의 공초점 
스캐닝 시간 대비 20배 이상 조사 시간을 단축하여 
바이어스(bias)를 획기적으로 줄입니다.
취득 시간을 단축하면 초고속 이미징도 가능합니다(2048 x 16�
화소에서 최대 720 프레임).
그 결과 보다 긴 타임 랩스 이미징이 가능하고 보다 자주 
표본의 동태를 캡처할 수 있어 살아있는 표본에 대한 
고속 이미징이 가능합니다. 이것은 살아있는 표본을 
영상화 하는 데 유용하며 멀티 포인트 분석과 같은 약물 
발견 연구의 효율성을 극적으로 높입니다. 

25X silicone immersion 대물렌즈를 사용하여 2K x 
1K 화소에서 12시간 동안 매 10분마다 취득한 PLC-PH:: 
GFP(PIP2)를 발현하는 발달 중인 초파리 배아의 타임 
랩스 MIP(Maximum Intensity Projection) 화상.
자료: Yang Hong Laboratory, Department of Cell 
Biology, University of Pittsburgh in collaboration 
with the Center for Biological Imaging

2048 x 2048 화소의 레조넌트 스캐닝과 25 mm FOV를 활용하여 2분 이내에 넓은 대장 
시료의 고해상도 화상 25매를 취득, 병합합니다.

보다 빠른 화상 취득
고해상도의 3차원 화상을 취득하는 포인트 스캔 방식의 공초점 현미경은 일반적으로 
화상의 취득 속도가 느려지게 되지만, AX R에 탑재한 고속 레조넌트 스캐너를 사용하여 
취득 시간을 대폭 단축할 수 있습니다.
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구조의 이해를 돕는 
고해상도 이미징

최대 25 mm FOV, 최대 8192 x 8192 화소의 초고해상 
프레임 속도 기능을 갖춘 AX/AX R은 저배율 및 고배율 
모두에서 고해상도의 경이로운 이미징을 실현합니다. 
유기체 전체 또는 시스템 생물학 연구에서부터 세포 
내 이미징까지 모든 것을 하나의 기기에서 수행할 수 
있습니다.
이러한 고해상도 성능은 신약 개발에서 표적 탐색에도 
그 위력을 발휘합니다.

발달 중인 제프라피쉬의 마이크로글리아의 움직임을 Z 스택 3차원 화상으로 재구성. 
고속 레조넌트 스캔과 피에조 Z 스태핑으로 취득. (심도별 색상 분할)
자료: Dr. E. Burton, Department of Neurology, University of Pittsburgh

마우스의 근육을 25X SIL immersion 
대물렌즈를 사용하여 2048 x 2048 화소의 
레조넌트 스캔으로 취득.
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유연한 사용성의 고감도 
디텍터

AX/AX R의 완전히 새로운 DUX-VB 
디텍터 유닛은 라벨 및 프로브 
라이브러리의 방출 대역폭을 사용자 임의 
조정할 수 있고 백그라운드 시그널을 
최소화하기 위해 방출 대역을 미세 조정할 
수 있습니다.

간단하게 표본의 라벨 수와 카탈로그 이름을 
선택하기만 하면 됩니다. 원하는 방출 범위 
또는 방출 색상을 정의할 수도 있습니다. 
AX/AX R 및 NIS-Elements 소프트웨어는 
화상에 가장 적합한 다이크로익 미러 및 
레이저 들뜸 옵션을 최적화하는 등 나머지 
작업을 수행합니다. 

초분광 화상을 최대 66색까지 �
취득할 수 있어 색소끼리 교차 간섭(Crosstalk)�
이나 자가 형광의 오버랩을 언믹싱으로 
제거할 수 있습니다.

선택 사항으로 AX/AX R의 기본 DUX-ST 
디텍터는 최대 12개의 개별 대역 방출을 
허용하며 18개로 업그레이드할 수 
있습니다.

모든 디텍터 시스템은 고감도 저소음 
GaAsP 또는 다중 알칼리 PMT 디텍터를 
선택할 수 있습니다. 예산과 목적에 맞도록 
최적의 디텍터를 적용할 수 있습니다.

공초점 이미징을 위한 
최상의 대물렌즈
원재료에서 현미경 시스템 완성에 이르기까지 광학 장치의 제조 및 구현을 제어함으로써 
탁월한 광학 품질과 성능을 제공합니다. 
보완적 광학 설계는 공초점 시스템과 현미경, 대물렌즈 모두 최적의 조합으로 우수한 
품질과 해상도를 제공합니다.
니콘의 CFI60/75 무한 보정 광학 시스템은 다양한 샘플 및 표본 준비와 함께 사용할 수 
있도록 배율, 작동 거리 및 이멀젼 종류에 대한 다양한 옵션을 제공합니다.

2048 x 2048 화소 레조넌트 스캐닝과 방출 
대역의 사용자 정의가 가능한 DUX-VB 티텍터를 
사용하여 60X 1.27 NA water immersion 
대물렌즈를 통해 취득한 마모셋 뇌의 Z 스택 
MIP(Maximum Intensity Projection) 화상.

CFI Plan Apochromat Lambda S
25XC Sil/40XC Sil
굴절률 1.4 안팎의 물체를 촬영할 때 이멀젼으로 
실리콘 오일을 사용하면 두꺼운 샘플이라도 
구면 수차가 감소된 고품질 이미지를 얻을 수 
있습니다.

CFI Apochromat LWD Lambda S 20XC WI/ 
40X WI
이 대물렌즈는 가시광선부터 근적외선에 이르는 
넓은 파장 범위에서 색수차를 보정합니다.
높은 개구 수와 긴 작동 거리로 두꺼운 살아있는 
표본을 이미징하는 강력한 도구입니다.

CFI Plan Apochromat Lambda D 10X
이 대물렌즈는 큰 25 mm 시야의 주변까지 
탁월한 수차 보정을 제공하여 대형 이미지 센서를 
갖춘 디지털 카메라로 샘플 전체를 선명하게 
촬영할 수 있습니다.  
또한 넓은 파장 범위에서 색수차를 보정합니다. 

CFI Plan Apochromat VC 60XC WI
샘플의 깊은 영역 내에서도 선명한 이미지 
획득을 실현하는 워터 이멀젼 대물렌즈입니다. 
더 짧은 파장 범위에서 색수차를 보정하여 멀티 
컬러 공초점 이미징에 적합합니다.  

1024 x 2048 화소 레조넌트 스캐닝을 
사용하여 10X 0.45 NA Plan Apo 
Lambda S 대물렌즈로 획득한 
제브라피쉬 배아의 혈관 발달을 
깊이별로 색상 코드화 MIP(Maximum 
Intensity Projection)한 화상.
자료: Erika Dreikorn and Dr. Beth 
Roman, Department of Human 
Genetics, University of Pittsburgh 
Graduate School of Public Health
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Middle: 40~60 µm 

Deep: 80~100 µm 

AX/AX R

NSPARC

Surface: 0~20 µm 

광시야 FOV
광시야 FOV 공초점 모드와 NSPARC 초해상도 모드를 
전환할 수 있습니다.  

CFI Plan Apochromat  
Lambda D 4X (NA 0.2)

3D 초해상도
NSPARC는 XY 방향뿐만 아니라 Z축의 초해상도 이미지도 획득할 수 있습니다.  

CFI Plan Apochromat  
Lambda D 60X Oil (NA 1.42)

32.768 µm 32.768 µm

20 µm 20 µm

20 µm

40 µm

60 µm

80 µm

100 µm

0 µm

0 µm

AX/AX R

NSPARC

AX/AX R

고해상도
공초점 이미징은 샘플 세부 정보를 
고해상도로 캡처합니다. 

CFI Plan Apochromat  
Lambda D 20X (NA 0.8)

Ty1-EGFP 마우스 뉴런(투명화 처리)
자료: Lin Daniel, PhD. SunJin Lab Co.

초해상 3D 공초점 이미징
NSPARC의 어레이 감지를 통해 화소당 방출광의 다중 �
샘플링을 동시에 수집할 수 있어 평면 해상도뿐만 아니라 �
Z 방향에도 장점이 있어 Z축 해상도를 향상시킵니다.
사용자는 NSPARC 디텍터로의 방출을 광학적으로 제한할 �
수 있기 때문에 뇌신경, 유기체, 장기 칩 등 두꺼운 샘플의 �
3D 관찰에도 높은 신호 대 잡음비의 공초점 이미징이 �
가능합니다.
니콘은 굴절률 불일치를 최소화하기 위한 실리콘 이멀젼 �
대물렌즈 등 샘플 매칭에 대한 다양한 대물렌즈를 제공합니다.
AX/AX R의 초대형 25 mm FOV와 결합된 이 시스템은 큰 �
개요부터 미세한 상세 정보에 이르기까지 이미지 데이터를 �
얻을 수 있는 다양한 대물렌즈를 지원하며 이를 측정 및 �
분석할 수 있습니다.
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매우 유연한 시스템 구성
NSPARC 디텍터는 AX/AX R 공초점 현미경 시스템의 단독 디텍터로 
장착 사용 가능하며 또한 기존의 디텍터 유닛에 추가 탑재도 
가능합니다.

NSPARC 
공간 어레이 디텍터 기술
일반적으로 포인트 스캐닝 디텍터는 하나의 화소에 대해서만 세기 출력을 생성하는 반면 
NSPARC는 매우 민감한 카메라처럼 작동하는 25개의 디텍터 어레이로 구성됩니다 
(SPPC; Single Pixel Photon Counter). 즉, 각 스캔된 화소의 2차원 공간 정보가 
디텍터에 의해 수집됩니다.

광학 렌즈는 방출광을 디텍터로 유도하여 다양한 대물렌즈와 배율로 사용하는 동시에 
사용자가 디텍터 어레이의 조명 스폿의 크기를 정의할 수 있도록 합니다. 이를 통해 공초점 
평면에서 기존의 단일 에어리 유닛 방출을 오버샘플링 할 수 있습니다.
이러한 2차원 정보는 초미세 구조 정보를 얻기 위해 즉시 사용됩니다.

NSPARC 디텍션은 형광 방출광이 광학 렌즈를 통해 
어레이 디텍터에 내접하도록 투영됩니다.

NSPARC
기존의 PMT 또는 GaAsP 디텍터를 사용하면 형광 방출광이 
다양한 크기의 방출 핀홀(일반적으로 1AU로 설정)을 
통과합니다.

AX/AX R

NSPARC의 각 
스폿(화소)에는 결과 
이미지의 세부 정보를 
재구성하는 데 사용할 수 
있는 공간 정보가 포함되어 
있습니다.

기존 디텍터의 각 
스폿(화소)에는 하나의 
인텐시티(Intensity) 값만 
포함되며 공간 정보는 
포함되지 않습니다.

줌 광학계

NSPARC
어레이

PMT 또는 GaAsP PMT

핀홀

미토콘드리아 동태의 라이브 셀 타임 랩스 화상. CFI Plan Apochromat Lambda 100X 대물렌즈를 
사용해 AX R 레조넌트 스캔으로 취득. (광시야 타임 랩스 화상의 1 영역을 확대하여 10 프레임씩 고속 
타임 랩스로 표시)

NSPARC 카이모그래프

PMT 디텍터 카이모그래프

시간

시간

제브라피쉬 혈관 구조의 AX R을 사용한 비디오 레이트 타임 랩스 화상으로 NSPARC와 
기존 디텍터를 사용하여 감도를 비교했습니다. 시간 경과에 따른 혈관 내피 위치를 
시각화하기 위해 혈관을 횡단한 카이모그래프(노란색 선)가 생성되었습니다. NSPARC 
카이모그래프는 어레이 검출과 SNR의 증가로 인해 기존의 GaAsP 디텍터에 비해 시간이 
지남에 따라 내피층의 맥동 특성을 더 명확하게 보여줍니다.

향상된 감도의 고속 이미징
단일 광자를 검출할 수 있는 NSPARC 디텍터는 매우 낮은 노이즈 프로파일과 뛰어난 
감도를 갖추고 있어 화소 체류 시간이 200나노초로 짧은 AX R 공초점 레조넌트 고속 
이미징에 완벽하게 매칭되어 비디오 프레임 레이트로 이미지를 취득할 수 있습니다. 취득 
후 분석과 계산을 위해 화상에서 보다 자세한 정보를 추출할 수 있습니다.

AX/AX R

NSPARC
1 A.U. 1 A.U.

0.2 A.U.

낮은 노이즈, 고감도 검출
AX R의 레조넌트 스캐너 및 NSPARC의 감도와 초단시간 레조넌트 이미징의 조합으로 
라이브 셀 분석에서 보다 길고 광독성이 적은 이미징 데이터를 수집할 수 있습니다. 또한 
디텍터 어레이를 사용하여 각 화소에 대해 추가 공간 정보를 획득하여 해상도와 밝기를 
더욱 향상시킬 수 있습니다.
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통합 이미징 
소프트웨어

NIS-Elements 이미징 소프트웨어를 사용하면 현미경, 주변기기 및 공초점 시스템을 통합 
관리할 수 있습니다. 공초점 이미징을 위한 다양한 기능 외에도 이미지 분석의 간소화를 
지원하는 다양한 AI 툴과 분석 및 실험 워크플로우를 맞춤화할 수 있는 옵션 모듈을 갖추고 
있습니다.

사용자 지정 설정이 가능한 이미징 플로우
NIS-Elements에는 다차원(멀티 XY, Z, T, 멀티 채널) 실험 기능이 내장되어 있습니다.
옵션인 JOBS 모듈을 추가하면 여러 경로와 다차원의 정형적이지 않은 실험 설정 등 훨씬
더 많은 사용자 지정 설정이 가능합니다.
가끔 실험에서는 수집을 간소화하고 필요한 모든 데이터 포인트를 캡처하기 위해 사용자에
지정 설정이 필요합니다. 실험 중에도 실시간으로 데이터를 분석할 수 있고 분석 결과에 따라
실험의 방향도 바꿀 수 있습니다. 사용자는 최대한 많은 양의 데이터 출력을 요하는 실험을 
설계할 때 궁극의 유연성을 경험할 수 있습니다.

C-ER (Extended Resolution)
NIS-Elements C-ER은 GPU 처리를 통한 자동 매개변수 설정 및 사용자 정의 옵션으로 
공초점 공간 분해능을 최대 120 nm(XY 방향)/300 nm(Z 방향)까지 향상시킬 수 있습니다.

15 fps에서 2048 x 1024 AX R 레조넌트 스캐닝을 사용하여 60X 1.4 NA Plan Apo Lambda oil 
immersion 대물렌즈로 획득한 ER(Extended Resolution)이 적용된 실제 샘플의 Z 스택 MIP(Maximum 
Intensity Projection) 화상.

장시간�타임�랩스
(15 분�간격)

표본�전체의
Z 스택�촬영

데이터 
저장

데이터 
저장

5 초간�고속
타임�랩스

Z 위치 1로 
이동

데이터 
저장

5 초간�고속
타임�랩스

Z 위치 2로 
이동

데이터 
저장

5 초간�고속
타임�랩스

Z 위치 3으로 
이동

데이터 
저장

5 초간�고속
타임�랩스

Z 위치 4로 
이동

데이터 
저장

5 초간�고속
타임�랩스

Z 위치 5로 
이동

표본 1 표본 n

모든�순서�반복

A

C

B

1024 x 2048 AX R 레조넌트 스캔을 사용하여25X SIL immersion 대물렌즈로 획득한 제브라 피쉬 혈관 
발달의 타임 랩스 화상.  
(A) 상기 JOBS 실험 프로토콜.  
(B) 혈관 발달의 확대 화상. 각 색상은 각자 다른 시점을 나타냅니다.
(C) 실험이 진행되는 동안 각 시점에서 Z 스택 MIP(Maximum Intensity Projection) 화상.
자료: Erika Dreikorn and Dr. Beth Roman, Department of Human Genetics, University of 
Pittsburgh Graduate School of Public Health.
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화상 취득을 돕는 
혁신적인 AI

니콘의 통합 이미징 소프트웨어 NIS-Elements에 탑재된 NIS.ai는 합성곱 신경망(CNN; 
Convolutional neural network) 기반 딥 러닝을 활용해 공초점 데이터의 취득, 처리, 
해석을 돕는 최첨단 AI 기술입니다. NIS.ai에는 여러 AI 도구를 사용할 수 있으며 특히 
사용자가 공초점 데이터를 수집, 처리 및 분석하는 데 큰 도움이 됩니다. 이를 통해 
이미지 처리 및 분석에 적합한 SNR(신호 대 잡음비) 화상을 얻을 수 있으며 디지털 염색, 
세그먼테이션 등 다양한 활용이 가능합니다.

촬영 시작
공초점 이미징에는 최상의 이미지 품질, 
통계적으로 유효한 신호 대 잡음비 및 
장기적인 샘플 안정성을 위해 미세 조정해야 
하는 여러 변수가 있습니다. NIS-Elements 
AI 도구는 이러한 목표 달성을 지원하도록 
설계되었습니다.

Denoise.ai
샷 노이즈는 공초점 이미징의 주요 노이즈 
요소입니다. Denoise.ai는 공초점 이미지에서 
샷 노이즈 구성 요소를 제거하여 이미지 
품질을 향상시키고 이미지의 후보정 
세그먼테이션을 지원합니다.

Autosignal.ai
AX/AX R의 신기능: Autosignal.ai는 최적의 
조명 및 검출 설정을 자동으로 제안할 수 
있습니다. 따라서 사용자가 수동으로 촬영 조건을 
맞추기 위한 시행착오를 제거하여, 시료에 대한 
불필요한 광원의 노출을 줄여줍니다. 

Segment.ai 
AI 기능의 도구 상자는 사용자가 이미지를 쉽게 
세그먼테이션할 수 있도록 지원합니다. AI를 
훈련한 후에는 기존의 방법으로 몇 시간이 걸리던 
세그먼테이션을 몇 초 만에 완료할 수 있습니다.
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워터 이멀젼 디스펜서 
(Water Immersion Dispenser)
소프트웨어로 제어되는 워터 이멀젼 디스펜서는 인큐베이션을 포함한 
모든 환경에서 워터 이멀젼 대물렌즈의 이멀젼의 양을 자동으로 
조절하여 타임 랩스 이미징을 가능하게 합니다. 

LAPP 모듈식 조명 시스템
Ti2-E 도립 현미경은 AX/AX R 공초점 이미징과 함께 사용할 수 있는 
최대 5개의 에피스코픽 조명 소스를 지원합니다. 전반사 형광(TIRF; 
Total internal reflection fluorescence), 광 자극 모듈. 형광 
모듈 등을 동일한 현미경 본체에 통합되어 동일한 실험에 사용할 수 
있습니다.

NIR 이미징 옵션을 통합하면 기존 가시광 여기와 함께 근적외선(NIR) 여기도 가능하므로. 멀티컬러 형광 
이미징에서 더 많은 채널을 촬영할 수 있어 살아있는 표본의 복잡한 구조를 이해하는 데 도움이 됩니다.

밝은 고해상도 딥 이미징
근적외선광은 조직 깊이까지 침투하고, 빛 흡수 및 산란에 영향을 덜 받습니다. 그러므로 근적외선광을 높은 S/N 비로 
촬영하면 살아있는 표본 속의 깊은 구조를 고해상도로 관찰할 수 있습니다. 또한 근적외선광은 자가형광을 더 적게 
발생시키므로 선명한 이미징이 가능하고, 광독성이 적어서 라이브 셀 이미징에 효과적입니다. 

파장 선택의 높은 유연성
730nm 및 785nm 선까지 확장한 NIR 이미징에서는 보라색(Violet)부터 근적외색에 이르는 넓은 파장 범위에 걸쳐 
형광단을 여자할 수 있어 크로스토크(Crosstalk) 감소 이미징에 효과적입니다. NIR 안에서 여기하면 추가 염료 촬영이 
가능하여 멀티채널 이미징에서 표본 구조를 더 자세히 촬영할 수 있습니다.

높은 NIR 검출 감도
기존 GaAsP 디텍터를 NIR 영역에서 양자 효율(QE)이 높은 디텍터인 Ex Red GaAsP 유닛(730nm) 또는 PMT-GAS 
GaAs 유닛(785nm)으로 교체하여 NIR 염료 검출 효율을 크게 높일 수 있습니다.

전동 보정환 
(Automatic Correction Collar)
소프트웨어 조작으로 대물렌즈의 보정환을 최적의 위치로 조정할 수 
있습니다. 커버 글래스의 두께 차이, 온도의 변화 등에서 기인하는 
수차를 보정할 수 있어 고해상도 화상을 취득할 수 있습니다.

전반사 형광(TIRF; Total internal reflection fluorescence)
레이저의 입사각과 에바네센트 영역의 투과 깊이를 NIS-Elements 
소프트웨어를 통해 제어할 수 있습니다. 여러 개의 TIRF 모듈이 장착된 경우 
각 파장에 대해 독립적으로 투과 깊이를 설정할 수 있습니다.

XY 갈바노 스캐닝 유닛
XY 갈바노 스캐닝 유닛은 레이저 포인트 스캐닝을 사용하여 샘플 내 선택 
영역에만 광자극이 가능합니다. 이것으로 광자극과 공초점 이미징을 동시에 
실행할 수 있습니다.

DMD(Digital Micromirror Device) 모듈
DMD 모듈은 단일 스폿의 광활성화 뿐만 아니라 사용자가 지정하는 여러 
패턴들의 광활성화를 가능하게 합니다. 이를 통해 여러 지점을 자극하고 
결과를 추적할 수 있습니다. DMD 모듈은 레이저 조명 또는 광독성이 적은 
LED 조명과 함께 사용할 수 있습니다.

광자극 장치 Opti-Microscan
400~700 nm 파장 범위*에서 광자극을 가능하게 하여 가시광선으로 광자극 IR 
이미징을 가능하게 합니다. 동시 자극, 순차 자극 및 수동 자극을 사용할 수 있습니다.
* 필터 큐브 사양에 따라 다릅니다.

NIR 이미징 옵션을 사용하여 가시광과 근적외선광으로 촬영한 HeLa 세포의 
다중 염색 표본.
핵(DAPI), 액틴(Alexa Fluor® 488), 튜블린(Alexa Fluor® 568), 
미토콘드리아(Alexa Fluor® 750)

Alexa Fluor® 750Alexa Fluor® 568

병합 이미지

Alexa Fluor® 488DAPI

NIR 이미징 옵션 추가 구성 요소
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시스템 다이어그램 사양

스캔 헤드

AX 갈바노 스캐너

25 mm FOV 갈바노 스캐너
최대 8192 x 8192 화소
512 x 512 화소에서 최대 10 fps
최대 2밀리초의 화소 체류 시간(Pixel dwell time)
양방향 이미징 및 라인 스캔 이미징 지원

AX R 갈바노 + 레조넌트 
스캐너 2K 또는 1K

25 mm FOV 레조넌트 스캐너
25 mm FOV 갈바노 스캐너
2K의 경우 최대 2048 x 2048 화소(1K의 경우 1024 x 1024 화소)
2K의 경우 2048 x 16화소에서 최대 720 fps(1K의 경우 1024 x 16화소에서 720 fps)
2K의 경우 2048 x 512화소에서 30 fps(1K의 경우 1024 x 512화소)
양방향 이미징 및 라인스캔 이미징 지원

스캔 헤드 입력/출력 포트
기본: 레이저 입력 포트 한 개, 레이저 출력 포트 한 개, FC 연결
옵션: 가시광선 또는 근적외선 레이저 입력 포트 한 개, 레이저 출력 포트 한 개 추가 가능, 
FC 연결

다이크로익 미러 최대 6 개의 맞춤형 미러

핀홀 6 날 가변 조리개

FOV 직사각형에 내접하는 최대 직경 25 mm(원)

레이저 가시/근적외선 레이저 최대 8개
호환 레이저: (기본) 405nm ~ 750nm, (옵션) 730nm 또는 785nm(NIR 이미징 옵션용)

디텍터

DUX-VB 디텍터 유닛

2채널 또는 4채널(NIR 이미징 옵션 추가 시 4채널)
±1nm 정확도와 최대 66개의 개별 스펙트럼 채널로 자유롭게 조정 가능한 방출 대역
대역 통과 필터 최대 12개
멀티알칼리 PMT 또는 GaAsP PMT 선택 가능(NIR 이미징 옵션 사용 시 730nm 여자용 Ex 
Red GaAsP PMT 또는 785nm 여자용 GaAs PMT 선택)

DUX-ST 디텍터 유닛
2개 또는 4개 채널
최대 18개의 밴드패스 필터
멀티 알칼리 PMT 또는 GaAsP PMT 옵션

NSPARC 디텍터 유닛

평면 해상도 100 nm*1, 축 해상도 300 nm*1

SPPC(Single Pixel Photon Counter) 어레이 디텍터 탑재
최대 7 개의 흡수 필터를 장착할 수 있습니다(405 nm, 445 nm, 488 nm, 514 nm, 
561 nm, 594 nm 및 640 nm에서의 여기 지원).
갈바노 스캐너 사용 시: X 해상도 64~8192화소, Y 해상도 2~8192화소로 사용 가능
레조넌트 스캐너 사용 시: X 해상도 256, 512, 1024화소, Y 해상도 128~1024화소*2로 �
사용 가능

디아스코픽 디텍터 소형 PMT 디텍터

Z 스텝 Ti2-E: 0.01 μm, 0.02 μm (인코더 컨트롤 포함), FN1 스테핑 모터: 0.05 μm, Ni-E: 0.025 µm

호환 현미경 최대 FOV가 25 mm인 Ti2-E 도립 현미경
최대 FOV가 25 mm인 Ni-E 및 FN1 정립 현미경

옵션

광자극 (포인트 래스터 또는 디지털 마이크로미러)
고속 FLIM을 포함한 형광 수명 이미징
피에조 일렉트릭 Z(또는 XYZ)
환경 챔버 또는 인클로저
TIRF, N-STORM, N-SIM S 등의 모델

소프트웨어 NIS-Elements C 또는 NIS-Elements C-ER 이미징 소프트웨어

제어용 워크스테이션 GPU 가속 그래픽 카드가 있는 Microsoft Windows® 10 64비트, 11 Professional

권장 설치 환경 온도 23 ± 5ºC, 습도 70% RH 이하(결로 없을 것)

*1 �이 값은 488 nm 레이저 여기 상태에서 평면 분해능을 위한 40 nm 직경 비즈와 축방향 분해능을 위한 100 nm 직경 비즈를 사용하여 
측정되었습니다. 실제 해상도는 레이저 파장과 광학 구성에 따라 달라집니다.  

*2 2048화소의 해상도는 설정할 수 없습니다. 

*1 �Ti2-LAPP 시스템용 어댑터, 광원, 광자극 및 이미징용 
하이브리드 다이크로익 미러, 컨트롤 보드가 모두 
필요합니다.

*2 �TI2-E 및 Ni-E에만 대응합니다. (FN1에는 설정할 수 없음).  

스캔 헤드 및 컨트롤러

인터록 박스

디텍터 유닛 옵션

AX-SHS AX 스캔 헤드 & 컨트롤러 / �
AX-SHR AX R 스캔 헤드 & 컨트롤러

▶ PMT-GA GaAsP 유닛 / PMT-MA 멀티 알칼리 유닛
▶ DUX-VB-OP DUVB 2번째 채널 유닛
▶ �PMT-IRGA Ex Red GaAsP 유닛(730nm 시스템)/PMT-GAS GaAs 유닛(785nm 시스템)
▶ AD-R2K/AD-R1K/AD-GAL 변환 유닛

소프트웨어

PC

LUA-S/LUD-S 시리즈 레이저 유닛 LU-IND 레이저 인디케이터 LU-INTL 인터록 박스

DUX-ST 디텍터 유닛DUX-VB DUVB 디텍터 유닛(4Ch/2Ch) NSPARC 디텍터 유닛*2

필터 큐브

레이저 유닛

디텍터 유닛
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* 레이아웃 샘플

Ti2-E 도립 현미경으로 구성 Ni-E 정립 현미경으로 구성

레이아웃

2500

800

400

14
12

94
9

10
00

Monitor

Scan Head

Detector
Unit

Laser Unit

Controller

PC

디텍터 유닛

레이저 유닛

컨트롤러

모니터
스캔 헤드

디텍터 유닛

레이저 유닛

컨트롤러

모니터

스캔 헤드

PC

현미경

Ti2-E FN1 Ni-E(포커싱 노즈피스)

AX-DUT 디아스코픽 디텍터 유닛

Ni-E(포커싱 스테이지)

A1-TI Ti 어댑터 세트

광자극 모듈*1

Z-포커스 모듈

A1-U-TT FN1/Ni 어댑터 세트
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