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结构化照明显微法

共聚焦显微法

迄今为止（神经元）树突小棘沿树突方向上的结构化照明显

微法（SIM）超分辨显微技术尚未在固定化的组织中进行过，

其主要原因是光散射和光学像差引起的激发激光条纹图案退

化。为解决这一问题和其他光学问题，我们对固定大脑应用

了一种新型透明剂LUCID。在SIM成像中，以高空间分辨率穿

透到60 μm的深度在经过LUCID处理的切片中得到改善。此外，

如下图所示，结构化照明显微法在揭示单个树突中的棘头形

态学上的表现比共聚焦显微法更出色。所以，超分辨率SIM成

像代表了神经科学领域中一种前景可观的高分辨率成像方法。
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SIM方法作为一种被生物科学成像领域接受的技术，我们认为它在生物样本图像捕捉方

面具有如下优势：

1) N-SIM适合观察细菌膜磷脂和细胞分裂蛋白的分布。

2)  N-SIM图像能够清楚地展现细胞分裂蛋白的细致结构，而这种结构在共聚焦显微图像

上往往比较模糊。

3) N-SIM还能够呈现出细菌膜脂质分子的横向不均匀性。

因此我们相信，今后高质量、高分辨率的SIM成像将会被频繁使用，并在细菌学科研领

域中大有作为。

共聚焦显微法

样本：细菌。

脂质分子用Alexa 488标记，细胞分裂蛋白用Alexa 555标记。封固剂为ProLong Gold。物镜使用CFI SR Apochromat TIRF 100x。
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SIM方法作为一种被生物科学成像领域接受的技术，我们认

为它在生物样本图像捕捉方面具有如下优势：

1) N-SIM适合观察构成细胞骨架的蛋白质分布变化。

2)  N-SIM图像能够清楚地展现细胞边缘和细胞骨架的细致结

构，而这些结构在共聚焦显微图像上往往比较模糊。同样，

SIM清晰的三维图像也有助于强化共聚焦图像中的模糊部

分。

3) N-SIM还有望在细胞囊泡和凸起的成像上发挥作用。

因此我们相信，今后高质量、高分辨率的SIM成像将会被频

繁使用，并在细胞生物学研究领域中大有作为。
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样本：人表皮角质形成细胞
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共聚焦

共聚焦显微法结构化照明显微法

一抗：rabbit anti-keratin 17 polyclonal antibody，二抗：anti-rabbit IgG conjugated with Alexa 568

细胞核用DAPI染色，封固剂为vector shield。用CFI SR Apochromat TIRF100x物镜获取厚度为5-6 μm样本的Z stack成像。
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SIM方法作为一种被生物科学成像领域接受的技术，我们认

为它在生物样本图像捕捉方面具有如下优势：
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1)  N-SIM能帮助我们观察胞内精细结构，例如：长度不到 

1 μm的中心粒。

2)  与共聚焦显微镜获得的模糊图像相比，N-SIM获得的微管

组织中心图像更加清晰。甚至在三维素材图片中我们也能

使用N-SIM识别每个微管或微管束。

3)  N-SIM还有望在生理和病理条件下观察线粒体内膜中线粒

体嵴的动态变化。

1µm1µm

5µm5µm

果蝇初级精母细胞的细胞分裂Z stack成像

样本用DAPI、微管素GFP和中心体Asterless抗体标记。封固剂为Prolong Diamond*1。

物镜为尼康CFI SR Apochromat TIRF 100x。

*1：Thermo Fisher Scienti�c Inc.版权所有。
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